Servolab Science News Vol. 2(1): 15-27 (2023)
ISSN: 2837-1364 Digital / Deposito Legal: B02022000007

CARACTERIZACION DE LA COMPOSICION DE POLVOS
COMERCIALES PARA LA PIEL POR TECNICAS DE RAYOS X

(CHARACTERIZATION OF THE COMPOSITION OF COMMERCIAL SKIN
POWDER BY X RAY TECHNIQUES)

EUCLIDES JOSE VELAZCO RIVERO'2, RICHARD RAFAEL HENRIQUEZ TORRES', DANIEL
ALEJANDRO GONZALEZ!, JOSUE DAVID MAGO ARREDONDO!

Laboratorio de Materiales, Servolab Overseas, Inc. Puerto Ordaz, Bolivar, Venezuela, 2Departamento de
Quimica, Escuela de Ciencias, Nucleo de Sucre, Universidad de Oriente, Cumana, Venezuela

Correo electronico: dirlab@servolab.com.ve

RESUMEN

Los talcos comerciales para la piel son productos cosméticos que, por lo general, son
fabricados con talco mineral, un silicato de formula 3MgO+4SiO,°H,O. Regulaciones
internacionales establecen composiciones especiales para estos productos para consi-
derarlos de uso comercial, fuera de estos rangos el polvo es considerado de uso indus-
trial. El objetivo del presente trabajo consistio en evaluar la composicion de algunos
talcos comerciales disponibles en los comercios regulares por técnicas de rayos X. Se
seleccionaron cinco marcas comerciales que comprendian talcos para bebés y talco
para los pies, cuatro de ellos a base de talco y uno a base de almidon de maiz, cuyos
origenes son China, India y Venezuela. Se identificaron y cuantificaron las fases mine-
rales presentes en estos productos por difraccion de rayos X (DRX); mientras que se
evaluo la composicion quimica elemental por fluorescencia de rayos X (FRX). Los
resultados obtenidos revelan que, de las cinco marcas comerciales evaluadas, tres de
ellas no cumplen con las condiciones para ser considerados polvos comerciales de uso
en seres humanos, mostrando composiciones que difieren de lo indicado en las etique-
tas de los productos. De estas tres marcas comerciales, uno de ellos no contiene talco, a
pesar de estar indicado en el producto y su composicion es a base de compuestos
carbondceos (calcita, aragonita y dolomita); mientras que los otros dos contienen dolo-
mita como componente mayoritario. Solo el producto de Venezuela (a base de talco) y
el originario de India (a base de almidon de maiz) cumplen con las especificaciones
indicadas por los fabricantes. Los productos que no cumplen con las formulaciones
indicadas pueden considerarse como productos de grado industrial debido a su compo-
sicion.
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ABSTRACT

Commercial skin powders are cosmetic products that are generally made from mineral
talc, a silicate with the formula 3MgO+48Si0,°H,O. International regulations establish
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special compositions for these products to consider them for commercial use, outside
of these ranges the powder is considered for industrial use. The objective of this work
was to evaluate the composition of some commercial talcums available in regular stores
by X-ray techniques. Five commercial brands were selected that included baby powders
and foot powders, four of them based on talc and one based on corn starch, whose
origins are China, India and Venezuela. The mineral phases present in these products
were identified and quantified by X-ray diffraction (DRX); while the elemental chemical
composition was evaluated by X-ray fluorescence (XRF). The results obtained reveal
that, of the five commercial brands evaluated, three of them do not meet the conditions
to be considered commercial powders for human use, showing compositions that differ
from what is indicated on the product labels. Of these three trademarks, one of them
does not contain talc, despite being indicated on the product and its composition is
based on carbonaceous compounds (calcite, aragonite and dolomite); while the other
two contain dolomite as a major component. Only the product from Venezuela (talc-
based) and the one originating from India (corn starch-based) meet the specifications
indicated by the manufacturers. Products that do not comply with the indicated
formulations can be considered as industrial grade products due to their composition.

Key words: Talc, X-rays, diffraction, fluorescence

INTRODUCCION

Los polvos comerciales para la piel, en oca-
siones denominados simplemente «talcosy,
estan especialmente formulados para propor-
cionar adhesividad, suavidad, absorbencia,
cobertura o diferentes atributos sensoriales o
visuales a la piel. Los principales ingredien-
tes que componen los polvos comerciales para
la piel incluyen talco, carbonato de magnesio
mesoporoso, silice, mica, caolin, 6xido de zinc
(cincita) y/o almidén de maiz. De todos estos
compuestos, el talco ha sido uno de los mas
extensamente utilizados. Este mineral es un
silicato laminar que pertenece a la subclase
de los filosilicatos, por lo que se considera un
mineral blando, de baja densidad y con un
habito hojoso o de escamas. Posee una for-
mula molecular de Mg Si O (OH),. Estruc-
turalmente, consiste de 3 ldminas de grupos
de hidréxido de magnesio coordinados octaé-
dricamente e intercalados entre 2 ldminas de
capas de silice enlazadas tetraédricamente
(NiramoN & BERNARD 2023). Se ha encontra-
do que en su estructura pequefias cantidades
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de hierro (IIT) o aluminio pueden sustituir al
silicio en los tetraedros; mientras que canti-
dades de niquel, hierro (II), hierro (III), man-
ganeso y/o aluminio pueden reemplazar al
magnesio en los sitios octaédricos (FIuME ET
4L. 2015). Asi mismo, el talco puede contener
o estar asociado a otros minerales entre los
que se asocian mayoritariamente estan las
cloritas (silicatos de magnesio y aluminio
hidratados), magnesita (carbonato de
magnesio), calcita (carbonato de calcio) y do-
lomita (carbonato de calcio y magnesio)
(OLIVEIRA & PArva 2017; P1-PuiG 7 4L. 2020).
Desde hace algunos afios se ha cuestionado
mucho la utilizacion del talco como compo-
nente principal de los polvos para la piel, ya
que se ha relacionado con afectaciones en la
salud de las personas (AL Awam £7 4L. 2019).
Por ejemplo, se le ha asociado a la ocurrencia
de cancer de estdbmago por inhalacion de tal-
co (CHANG ET 4L. 2019) o la més difundida,
como lo es el cancer de ovarios en la mujer en
el uso perineal (JoHNSON £T 42. 2020, WOOLEN
ET 4L. 2022). Esto es debido a que se ha vin-
culado en el talco la presencia de minerales
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de asbestos (anfiboles y serpentinas) (PiN1 £7
AL. 2020; StoiBER ET 4L. 2020. Debido a esto,
la técnica de difraccion de rayos X se ha
implementado como instrumento de deteccion
de estos minerales en talcos comerciales. Ante
las presiones por las denuncias de los riesgos
de presencia de asbestos en el talco, muchas
empresas han decidido cambiar sus
formulaciones por alternativas menos
riesgosas para la salud, tales como el almidon
de maiz (Hoskins 2022); el cual, hasta la fe-
cha, no se ha vinculado con la incidencia de
cancer.

Debido al cuestionamiento sobre la presencia
o no de minerales de asbestos en el talco, se
han conducido muchos estudios sobre la eva-
luacion de los polvos comerciales para la piel
a base de este mineral (Pi1-PuiG £r 4r. 2020,
STEFFEN ET 4L. 2020, BOONRUANG ET 4[. 2021,
Tomok1 Er ar. 2023). Por ejemplo, DELGADO
ET AL. (2020) estudiaron diversos talcos comer-
ciales de uso cosmético o farmacéutico pre-
sentes en el mercado espafiol. En dicho estu-
dio se encontrd que no todos los productos
analizados se compaginan con la informacion
de la composicion presentada en las etiquetas
de los envases y la identificacion del talco se
encontrd acompafiada con otras fases minera-
les, tales como clorita, dolomita, calcita, mag-
nesita y cuarzo; asi como aditivos farmacéu-
ticos como la cincita (ZnO) y la hidrocincita
(Zn(CO,),(OH),), que aportan color al pro-
ducto. De acuerdo a los resultados, algunos
de los talcos estudiados no eran apropiados
para uso cosmético, ya que no cumplian con
las regulaciones de la European Farmaco-
poeia, en la que los polvos de talco de uso
cosmético deben contener > 90% de talco, nin-
gun rastro de fibras de asbesto, Cd + Cr + Pb
<100 ppm, Pb <0,5 ppm, As <0,2 ppm, Cd <
0,3 ppm, A1<2%, Ca<0,9%y 19,5% > Mg >
17% (DELGADO ET 4L. 2020).

Considerando la importancia de conocer la
composicion mineral de los polvos comercia-
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les para la piel, el objetivo del presente traba-
jo consistié en identificar los componentes
minerales y la composicion quimica elemen-
tal de algunos polvos comerciales para la piel
disponibles en el mercado local venezolano
mediante técnicas de difraccion de rayos X y
fluorescencia de rayos X.

MATERIALES Y METODOS

Tratamiento previo de las muestras

Se utilizaron cinco (5) polvos cosméticos para
la piel, que incluyeron cuatro (4) marcas co-
merciales a base de talco y una (1) marca co-
mercial a base de almidon de maiz, segun es-
pecificaciones presentadas en la Tabla 1 y los
cuales son formulados por diferentes fabrican-
tes cada uno. Para efectos de publicacion se
omite el nombre de las marcas comerciales y
de los fabricantes. Las muestras de los polvos
se secaron en una estufa Memmert UF55 a
105,0° C durante una hora antes de los anali-
sis.

Analisis por difraccion de rayos X (DRX)

Cada una de las muestras analizadas fueron
compactadas con un vidrio en portamuestras
de 2,5 cm de diametro, de tal manera de evi-
tar la incidencia de orientacion preferencial
en las muestras. Se utilizéo un difractometro
Bruker, modelo D2 Phaser, operado a30kV'y
10 mA, con una radiacion de Cu y filtro de
Ni. El rango de medida fue de 7° a 95° 2¢,
con un tamano de paso de 0,02° 2¢ cada 1,0
segundo. Se utilizd una rendija de divergen-
cia de 1 mm y una pantalla antidispersion de
aire de 1 mm. Para la identificacion de fases
cristalinas se utiliz6 el software Diffrac. EVA
con uso de la base de datos PDF-2 del ICDD
y la cuantificacion de fases se realiz6 a través
del software Diffrac. TOPAS empleando el mé-
todo Rietveld (ajuste de parametros).

Analisis por fluorescencia de rayos X (FRX)
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Tabla 1. Muestras de talcos comerciales analizados y su composicion, segun lo presentado en la etiqueta

del producto.
. Composicion mostrada en la etiqueta
Muestra | Procedencia | Uso recomendado del producto
Talco, estearato de magnesio, éxido de zinc,
M1 China Polvo para bebé almidon de maiz modificado, extracto de
menta Arvensis, eucalipto, fragancia
M2 China Polvo para bebé Talco, fragancia
Talco, dxido de zinc, acido salicilico, salicilato
M3 China Polvo para los pies de metilo, mentol, perfume
M4 Venezuela Polvo para bebeé Talco, fragancia
India
o Almiddn de maiz, fosfato tricalcico, acetato
M5 (disefiado Polvo para bebé . . .
de tocoferol (vitamina E), fragancia
en USA)

Se prepararon pastillas prensadas en una pren-
sa hidraulica manual Herzog TP-40. Aproxi-
madamente 10 g de la muestra se colocaron
en un anillo de acero inoxidable de 3,5 cm de
didmetro. Cada muestra fue sometida a una
presion de 200 kN durante un minuto. Las pas-
tillas se analizaron en un espectrometro de
fluorescencia de rayos X portatil Bruker, mo-
delo S1 Titan con un andlisis en tres etapas de
10 segundos cada una, para un tiempo total
de 30 segundos, y un rango de medida ele-
mental desde magnesio (Mg) hasta uranio (U).

RESULTADOS Y DISCUSION

Difraccion de rayos X

Se realizaron andlisis por DRX para la identi-
ficacion de los componentes cristalinos pre-
sentes en las muestras de talco para la piel,
cuyos resultados se presentan en las Figs. 1 a
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5. La Fig. 1 muestra el resultado de la identi-
ficacion realizada a M1 (procedente de Chi-
na). Puede observarse que en la muestra ana-
lizada se identificaron 3 componentes crista-
linos: calcita magnésica (Mg, Ca0,97CO3),
aragonita (CaCO,) y dolomita (CaMgCO,). La
cuantificacion realizada por TOPAS arroja que
MI1 estd compuesto por un 76,16% de calcita
magnésica como fase mayoritaria y la arago-
nita como segundo componente; mientras que
la dolomita aparece como fase minoritaria. Por
otro lado, no se detectaron por DRX ninguno
de los componentes indicados en la etiqueta
del producto, especialmente el talco, el cual
debia ser el componente mayoritario, debido
a la naturaleza del producto. Ademas, es bien
conocido que el carbonato de calcio (CaCO,)
se ha utilizado en polvos para la piel, espe-
cialmente en maquillaje, por ser un compues-
to que incrementa la habilidad de absorber la
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Figura 1. Difractograma del polvo para la piel M1.
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Figura 2. Difractograma del polvo para la piel M2.
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Figura 3. Difractograma del polvo para la piel M3.
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Figura 4. Difractograma del polvo para la piel M4.
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Figura 5. Difractograma del polvo para la piel M5.

humedad en estos productos. Sin embargo, no
se ha reportado el uso de este compuesto como
principal componente de un polvo comercial
para la piel, especialmente para uso en bebés.
Las investigaciones recientes han determina-
do que este tipo de productos comerciales, en
las que la pureza del talco se encuentre por
debajo del 50% y contiene impurezas, tales
como dolomita, clorita, cuarzo, etc., se consi-
deran inadecuados para uso en humanos (DEL-
GADO ET 4L. 2020).

Las muestras M2 y M3, las cuales son pro-
cedentes de China, tienen usos y composicio-
nes diferentes, segun los fabricantes (ver Ta-
bla 1). Sin embargo, los andlisis por DRX
(Fig. 2 y Fig. 3) muestran una composicion
mineraldgica idéntica en ambos polvos, en los
cuales fueron identificados los mismos com-
ponentes minerales (Tabla 2). El componen-
te mayoritario identificado en estos dos pro-
ductos corresponde a la dolomita (CaMgCO,)
y, en menor proporcidon, el talco-2M
(3Mg0-4S5i0,-H,0); mientras que, entre los
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minoritarios se encontro calcita magnésica
(Mg, ,Ca ,,CO,), cuarzo (SiO,), clorita-ser-
pentina ((Mg,Al) (Si,A1),0,,(OH),) vy
clinocloro ((Mg,Fe) (S1,Al),0, (OH),). La cal-
cita magnésica se asocia a la dolomita presen-
te; mientras que la clorita-serpentina y el
clinocloro (minerales del grupo de los
filosilicatos) y el cuarzo detectados en estas
dos muestras son minerales asociados o que
co-ocurren con talco en rocas metamorficas
(RasmusseN £7 4L. 2019). La dolomita puede
considerarse que es relativamente no toxica.
Sin embargo, se considera que los sintomas
de toxicidad de la dolomita sean altos cuando
se incrementa la ingesta oral de la misma. Es-
tudios han reportado diversos sintomas respi-
ratorios, como sibilancias y tos, con exposi-
cion a particulas de polvo de dolomita
(NEGHAB ET 4L. 2012). Otros problemas respi-
ratorios, como irritacion del tracto digestivo,
también son asociados a compuestos como la
clorita y el clinocloro; sin embargo, estos mi-
nerales son clasificados como no cancerige-
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Tabla 2. Composicion mineraldgica obtenida por DRX (en porcentajes) de los polvos para la piel

analizados.

Concentracion (%)*

Compuesto
M1

M2

M3

M4

M5

Dolomita (CaMgCO;) 2,07

68,20

71,50

Talco-2M (3MgO-4Si0,-H,0)

25,60

19,80

92,59

Calcita, magnésica (Mg, (;Cag 4,CO;) 76,16

1,30

2,30

Aragonita (CaCO;) 21,77

Cuarzo (Si0,)

0,30

1,20

Clorita-serpentina

(Mg, Al4(Si, Al),0,,(OH),)

2,50

2,70 -

Clinocloro-1MIIb

(Mg, Fe),(Si, Al),0,,(OH),)

2,10

2,40 -

Almidoén de maiz (C,H,,05),

89,50

Fosfato tricalcico (Cay(PO,),)

10,50

nos. Aunque las indicaciones de uso de los
polvos son distintas: polvo para bebés (M2) y
polvo para los pies (M3), la composicion iden-
tificada para ambos. Ademas los componen-
tes identificados difieren en cierta medida de
lo indicado en las etiquetas de los productos,
en el que el compuesto principal es talco. En
el caso de M3, por ejemplo, no se detectd el
6xido de zinc (ZnO) ni el acido salicilico
(C,H,(OH)COOH) (compuestos solidos cris-
talinos) en este producto. Hasta este punto, es
importante destacar que se ha determinado que
productos de talco con contenido de talco mi-
neral en un 90% se consideran aptos para uso
en seres humanos (uso comercial); mientras
que aquellos con contenidos < 90% se consi-
deran talcos de grado industrial (BURNS ET 4L.
2019, DELGADO ET 4L. 2020).

Ahora bien, en el caso de la muestra M4 (Fig.
4), producto procedente de Venezuela, la com-
posicion mineraldgica identificada corrobora
que el componente principal en este producto
es el talco (cerca del 93%), coincidiendo con
lo indicado por el fabricante (Tabla 1). Sin
embargo, este producto contiene poco mas de
un 7% de Si0,, el cual, como se ha menciona-
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do anteriormente, es un mineral asociado al
talco. Se podria indicar, entonces, que el alto
contenido de talco mineral del producto M3
hacen que este sea considerado de uso comer-
cial y apropiado para uso en seres humanos.

En el caso de la muestra M5, el andlisis por
DRX (Fig. 5) corrobora lo indicado por el fa-
bricante, ya que los compuestos identificados
fueron almidén de maiz (~90%) y fosfato
tricalcico (~10%). En el caso de este produc-
to, la identificacion realizada corresponde con
la formulacion del fabricante.

Fluorescencia de rayos X

La composiciéon quimica elemental de las
muestras de los productos analizados fue de-
terminada por FRX (Tabla 3), lo que permi-
ti6 evaluar el contenido de metales y otros ele-
mentos y correlacionarlos con los resultados
obtenidos por DRX. Para las muestras estu-
diadas se encontrd que el contenido de calcio
(Ca) supera el 40% en M1, resultado que se
justifica con la identificacion de calcita mag-
nésica, aragonita y dolomita en dicho produc-
to. Este elemento también fue identificado en
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las muestras M2 (13,88%) y M3 (15,13%), el
cual se considera que proveniente de la dolo-
mita identificada en ambas muestras. Ahora
bien, se ha establecido en la European Far-
macopoeia que el contenido de Ca permisible
en polvos de talco comerciales debe ser me-
nor al 0,9% (DEeLGaDpO ET 4L. 2020). Conside-
rando estos valores, puede establecerse que los
productos M1, M2 y M3 no cumplen con esta
regulacion y, por consiguiente, dichos produc-
tos pueden considerarse no aptos para uso
comercial y los mismos deberian catalogarse
como productos de grado industrial. En el caso
de la muestra M4 no se detectdo Ca; mientras
que la muestra M5, la cual es a base de almi-
don de maiz, tiene un contenido de Ca de ape-
nas 0,05%, lo cual se compagina con el anali-
sis por DRX, en el cual no se detectaron car-
bonatos en ambos productos.

Considerando ahora los contenidos de Mg y
Si (expresados en la forma de MgO y SiO,,
respectivamente), los cuales deben proceder
del talco, en las muestras M1 y M5 se cuanti-
ficaron muy bajos contenidos de dichos ele-
mentos (0,9% y 0,78% de MgO para M1 y M5,
y 0,62% y 1,24% de SiO, para M1 y M5, res-
pectivamente), lo que se justifica porque no
se identifico la presencia de talco por DRX
en dichos productos y su contenido puede de-
berse a fases minerales no identificadas por
esta técnica. En el caso del producto M1, se-
gun el fabricante, el producto es a base de tal-
co, con estearato de magnesio como aditivo;
este ultimo afiadido a productos cosméticos
para mejorar la adherencia a la piel. Sin em-
bargo, el bajo contenido de MgO en este pro-
ducto (0,9%) demuestra la escasa concentra-
ciéon de componentes minerales que lo con-
tengan, por lo que la presencia de este ele-
mento se atribuye a la dolomita identificada
por DRX. En el caso de las muestras M2 y
M3, los contenidos de MgO y SiO, oscilan en-
tre el 30 a 34% (Tabla 3), por lo que se consi-
dera que estos elementos (Mg y Si) provienen
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de las fases minerales de talco, clorita-serpen-
tina y clinocloro identificadas por DRX, con
una contribucidon escasa de Si por parte del
cuarzo, también identificado en ambos pro-
ductos. En el caso de la muestra M4, ésta pre-
senta un contenido de Mg de 30,27% (MgO)
y 56,24% de Si (Si0,), lo que se atribuye al
talco y cuarzo identificados por DRX. Estos
valores estan acordes con la composicion ted-
rica del talco, el cual debe contener 31,7% de
MgO y 63,5% de SiO,. Ademas, el contenido
de Mg es cercano al 18,25% en M4, el cual
entra en lo estipulado por la European Far-
macopoeia, que indica un contenido permisi-
ble de 19,5% e» Mg e» 17% en talcos comer-
ciales (DELGADO ET 4L. 2020).

Otro elemento a considerar en los analisis es
el aluminio (Al), el cual fue detectado en las
muestras M1, M2, M3 y M5 en niveles por
debajo del 1% (expresado en la forma de
ALO,). Para el caso de M2 y M3 se justifica
por la presencia de la clorita-serpentina y el
clinocloro. En M1 el contenido de Al es simi-
lar a M2 y M3; sin embargo, en este producto
solo se identificaron fases carbonaceas, por
lo que no se puede justificar su procedencia,
al igual que el contenido de Al en M5 que,
aunque es muy bajo (0,13% en forma de
ALO,), no se identificaron fases cristalinas que
contengan Al por DRX en dicho producto;
mientras que en M4 no se detectd este ele-
mento. La European Farmacopoeia conside-
ra que el contenido de Al en talcos comercia-
les debe ser menor al 2%, por lo que este ele-
mento se encuentra en niveles permisibles.

Del resto de los elementos identificados por
FRX, se detectaron metales como manganeso
(Mn) en M1, M2 y M3, estafio (Sn) en M2,
M3 y M4, estroncio (Sr) en M2 y M3, cinc
(Zn) en M3 y M4 y (Cr) en M5, entre otros, la
gran mayoria de ellos por debajo del 0,05%.
Es importante destacar que entre los princi-
pales metales pesados que son monitoreados
en los cosméticos, en general, corresponden
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Tabla 3. Analisis quimico elemental obtenido por FRX (en porcentajes) de los polvos para la piel analizados

Concentracion (%)
Elemento
M1 M2 M3 M4 M5
Ca 41,97 13,88 15,13 - 0,02
MgO 0,90 34,13 3291 30,27 0,78
Sio, 0,62 33,29 30,20 56,24 1,24
AL O, 0,50 0,65 0,58 - 0,13
P 0,23 - 0,04 - 0,03
C1 0,08 0,15 0,21 - 0,20
Fe 0,07 0,63 0,61 0,19 -
K,0 0,07 - 0,01 - -
Sn - 0,02 0,04 0,02 -
S 0,02 0,05 - - -
Mn 0,01 0,05 0,05 - -
Ti - 0,02 0,01 0,01 -
Sr - 0,01 0,01 - -
Zn - - 0,03 0,27 -
Cr ] - - - 0,01

al plomo (Pb), cadmio (Cd), niquel (Ni), mer-
curio (Hg) y arsénico (As), los cuales tienen
efectos perjudiciales para la salud en los se-
res humanos (ATTarRD & ATTARD 2022). Para
el caso del Cr, detectado en M5, las autorida-
des de drogas y alimentos de los Estados Uni-
dos, FDA, no ha establecido regulaciones que
limiten el uso de Cr en cosméticos; sin em-
bargo, han sugerido niveles maximos de 50
ppm de Cr (UniTep STATES Foop AND DRUG
AutHORITIES 2020). En algunos estudios de
metales pesados en talcos comerciales de di-
versas marcas se encontraron niveles bajos de
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Cr entre 0,08 y 0,35 ppm medidos por
espectrometria de absorcion atomica (REHMAN
ET 4L. 2013), o niveles entre 4,8 y 5,8 ppm me-
didos por espectroscopia de masa con plasma
acoplado inductivamente, I[CP-MS (ALMUGREN
ET 4L. 2023). En estos casos, los niveles se con-
sideraron normales.

CONCLUSIONES

El andlisis por las técnicas de rayos X permi-
tio evidenciar que algunos de los talcos co-
merciales analizados, especificamente los pro-
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cedentes de China, no cumplen con la com-
posicion indicada en las etiquetas de los pro-
ductos. Los componentes identificados, tanto
por DRX como por FRX, permiten establecer
que los mismos no deben ser aptos para uso
comercial (uso en seres humanos), presentan-
do una composicion que se adecua mas a pol-
vos de uso industrial. Por otro lado, solo el
polvo para la piel de origen nacional (Vene-
zuela) y el formulado a base de almidon de
maiz (formula de U.S.A. fabricado en la In-
dia) cumplen con las especificaciones indica-
das en las etiquetas de los productos y su com-
posicion los hace adecuados para uso comer-
cial. Los resultados obtenidos ponen en evi-
dencia que no se estan llevando a cabo los ade-
cuados controles de calidad de los productos
cosméticos para la piel (talcos) que ingresan
al pais, lo cual es de vital importancia, al po-
nerse en riesgo la salud de los consumidores,
en especial a bebés y nifios, por ser a quienes
van dirigidos dichos productos.
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